江西师范大学生命科学学院              生物科学和生物工程专业

分子生物学实验教学大纲

课程名称：分子生物学实验                   课程编号：266104

学分：1.5                                   开课学期：4

课程总学时/实验学时：54/54                  是否独立设课：是

实验室名称：基础生物学实验室

一、实验目的和要求：

《分子生物学实验教学大纲》是为生命科学学院本科各专业学生制定的，内容包括核酸分离、电泳检测、大肠杆菌感受态的制备、质粒的转化和质粒的抽提、多聚酶链式反应等实验技术，内容包括分子生物学研究中主要的基本技术。通过这些实验的学习，可以加强对学生基本实验技能的训练，培养学生良好的实验习惯和严谨的实验作风，提高学生分析问题和解决问题的能力，为今后工作做好技术准备。

二、实验项目与提要:

	序号
	实验项目
	学时
	必做/选做
	主要设备
	目的和要求
	实验类型
	每套仪器人数

	1


	基因组DNA的提取和检测
	6
	必做
	台式高速离心机、恒温水浴锅、移液器、低温冰箱
	掌握真核生物基因组总DNA的提取方法
	验证
	2

	2
	真核细胞总RNA的提取和检测
	6


	必做
	冷冻台式高速离心机，低温冰箱，冷冻真空干燥器，电泳仪，电泳槽，液氮罐
	掌握真核生物基因组总RNA的提取方法
	验证
	2

	3
	质粒DNA的分离、纯化和鉴定
	6
	必做
	移液器，台式高速离心机，涡旋器，真空干燥离心机，涡旋器，台式高速离心机，低温冰箱
	掌握从大肠杆菌中提取转化质粒的方法
	综合
	2

	4
	大肠杆菌感受态细胞的制备
	6
	必做
	恒温摇床,电热恒温培养箱, 冷冻高速离心机，无菌工作台,低温冰箱, 恒温水浴锅, 制冰机, 分光光度计，微量移液枪，低温冰箱
	掌握用于质粒转化用的大肠杆菌感受态细胞的制备方法
	综合
	2

	5
	质粒在大肠杆菌中的转化和鉴定
	6
	必做
	恒温摇床,电热恒温培养箱,台式高速离心机,无菌工作台,低温冰箱, 恒温水浴锅, 制冰机, 分光光度计,微量移液枪，低温冰箱
	掌握用纯化的质粒进行大肠杆菌的转化，此为基因克隆和表达研究的基础实验
	验证
	2

	6
	DNA的限制性内切酶酶切和鉴定
	6
	必做
	水平式电泳装置,电泳仪,台式高速离心机, 恒温水浴锅, 微量移液枪, 微波炉或电炉,紫外透射仪, 照相支架, 照相机及其附件，低温冰箱。
	了解限制性内切酶的特性以及限制性内切酶作为基因操作的工具酶的特点
	综合
	2

	7
	DNA的凝胶电泳以及从凝胶中回收和纯化DNA
	6
	必做
	平式电泳装置,电泳仪,台式高速离心机, 恒温水浴锅, 微量移液枪, 微波炉或电炉,紫外透射仪, 照相支架, 照相机及其附件，低温冰箱。
	掌握核酸电泳的方法和技巧以及采用琼脂糖电泳分离和纯化DNA的方法
	综合
	2

	8
	聚合酶链式（PCR）反应技术（1）----一般原理和技术
	6
	必做
	移液器及吸头，硅烷化的PCR小管，DNA扩增仪，琼脂糖凝胶电泳所需设备(电泳槽及电泳仪)，台式高速离心机，凝胶成像系统，低温冰箱。
	掌握PCR方法进行DNA片段扩增的一般原理和方法
	综合
	2

	9
	聚合酶链式（PCR）反应技术（2）----条件的优化
	6
	必做
	移液器及吸头，硅烷化的PCR小管，DNA扩增仪，琼脂糖凝胶电泳所需设备(电泳槽及电泳仪)，台式高速离心机，凝胶成像系统，低温冰箱。
	掌握PCR方法进行DNA片段扩增中条件的优化（温度，底物和MgCl2浓度等）
	综合
	2

	10
	RT-PCR技术
	3
	选做
	移液器及吸头，硅烷化的PCR小管，DNA扩增仪，琼脂糖凝胶电泳所需设备(电泳槽及电泳仪)，台式高速离心机，凝胶成像系统，低温冰箱。
	掌握mRNA的反转录成cDNA，而后以此为模板进行PCR扩增
	综合
	2

	11


	PCR扩增产物的克隆
	6
	选做
	移液器，1.5ml离心管，台式高速离心机，水浴锅，恒温水浴锅，制冰机，恒温摇床，电热恒温培养箱，低温冰箱。
	掌握PCR扩增产物的特点，籍此进行克隆载体的转化和转化后的检测
	综合
	2


三、成绩考核方法：平时的实验表现与实验报告
四、教材与参考书目:

教材：

《分子生物学实验方法和策略》，周俊宜等编，科学出版社，2003

参考书目:
胡福泉. 现代基因操作技术. 人民军医出版社，2000

梁国栋. 最新分子生物学实验技术. 科学出版社，2001

姜泊等. 分子生物学常用实验方法. 人民军医出版社，1996

Sambrook J, Fritsch EF, Maniatis T . Molecular cloning: a laboratory manual, 3nd ed. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York，2001
